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Bedienelemente

1 AnschluBklemmen Strom I* (1), 1 (3)
Spannung L1 (2), L2 (5), L3 (8)

Spiegelskala

Mechanischer Nullpunkteinsteller

Spannungsbereichschalter 50V /100V/250V/500V

Strombereichschalter 025A/1A/5A/25A

MeRartschalter

o O~ WN

Symbole
Die jeweilige Schalterstellung des MeRartschalters ist durch
Symbole gekennzeichnet. Dabei bedeutet:

O Gerét in Stellung ,AUS”

Ak -1 Priifung der Batterie fir den Spannungspfad des
Gerates

aF-2 Priifung der Batterie fir den Strompfad des
Gerétes

~ Messung der Wirkleistung bei gleichbelastetem

Dreileiter-Drehstrom
Messung der Wirkleistung bei Gleichstrom und

&l

Einphasen-Wechselstrom.
U~ Messung der Wechselspannung
|~ Messung des Wechselstroms
U= Messung der Gleichspannung
= Messung des Gleichstroms
CO0S ¢ ind Messung des Leistungsfaktors induktiv
COS ¢ cap Messung des Leistungsfaktors kapazitiv
_— Anzeige der Drehfeldrichtung
L1L2L3
A Warnung vor einer Gefahrenstelle
(Achtung: Dokumentation beachten)
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1 Sicherheitsvorkehrungen

Das Vielfach-LeistungsmeRgerdt MAVOWATT 4 ist entsprechend
den Sicherheitsbestimmungen DIN VDE 0410/IEC 414 und

VDE 0411-1/EN 61010-1/IEC 1010-1 gebaut und gepruft.

Bei bestimmungsgemaler Verwendung gewahrleisten sie die
Sicherheit von Geréat und Bediener. Deren Sicherheit ist jedoch
nicht garantiert, wenn das Gerét unsachgemaf bedient oder
behandelt wird.

Um den sicherheitstechnisch einwandfreien Zustand zu erhalten
und die gefahrlose Verwendung sicherzustellen ist es unerlaglich,
dal Sie vor dem Einsatz lhres Gerétes die Bedienungsanleitung
sorgféltig und vollstéandig lesen und sie in allen Punkten befolgen.

Bitte beachten Sie folgende Sicherheitsvorkehrungen:
* Das Gerat darf nur von Personen bedient werden, die in der
Lage sind, Berlihrungsgefahren zu erkennen und Sicherheits-

vorkehrungen zu treffen. Bertihrungsgefahr besteht tiberall dort,
wo Spannungen auftreten kénnen, die gréfer als 50 V sind.

* Wenn Sie Messungen durchfiihren, bei denen
Beruhrungsgefahr besteht, dann vermeiden Sie alleine zu
arbeiten. Ziehen Sie eine zweite Person hinzu.

» Die maximal zulédssige Spannung zwischen irgend einem der
Anschliisse und Erde betragt 650 V.

* Rechnen Sie damit, daR an MeRRobjekten unvorhergesehene
Spannungen auftreten kdnnen. Kondensatoren kénnen z.B.
gefahrlich geladen sein.

« Versichern Sie sich, dal} die MeRleitungen nicht beschadigt sind,
z.B. durch verletzte Isolation, Unterbrechung usw.

¢ In Stromkreisen mit Koronaentladung (Hochspannung) diirfen
Sie mit diesem Gerat keine Messungen durchfihren.

* Messungen bei feuchten Umgebungsbedingungen sind nicht
zulassig.
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< Achten Sie unbedingt darauf, daB Sie die Nennspannungs- und
Nennstrombereiche nicht mehr als zuldssig iberlasten. Die
Grenzwerte finden Sie im Abschnitt ,, Technische Kennwerte“.

Instandsetzung, Austausch von Teilen und Abgleich

Beim Offnen des Geréates konnen spannungsfiinrende Teile
freigelegt werden. Vor einer Instandsetzung, einem Austausch von
Teilen oder einem Abgleich muf das Gerét von allen
Spannungsquellen getrennt werden. Wenn danach eine Reparatur
oder ein Abgleich am gedffneten Gerét unter Spannung
unvermeidlich ist, so darf dies nur durch eine Fachkraft geschehen,
die mit den damit verbundenen Gefahren vertraut ist.

Fehler und auBergewdhnliche Beanspruchungen

Wenn anzunehmen ist, daR ein gefahrloser Betrieb nicht mehr
moglich ist, so ist das Gerat aulRer Betrieb zu setzen und gegen
unabsichtliche Wiederinbetriebnahme zu sichern. Es ist
anzunehmen, daB ein gefahrloser Betrieb nicht mehr mdglich ist,

« wenn das Gerdt sichtbare Beschadigungen aufweist,

* wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

* nach langerer Lagerung unter ungiinstigen Verhaltnissen,
* nach schweren Transportbeanspruchungen.

2 Verwendung

Das elektronische Vielfach-LeistungsmefRgerdt MAVOWATT 4
ermdglicht direkte Leistungsmessungen bei Gleichstrom sowie
Wirkleistungsmessungen bei Einphasen-Wechselstrom und bei
gleichbelastetem Dreileiter-Drehstrom.

Zusatzlich kénnen mit dem Leistungsmel3gerdt MAVOWATT 4 bei
Gleich- und Einphasen-Wechselstrom Strom und Spannung direkt
gemessen werden.

Unter Berlicksichtigung von Korrekturfaktoren kénnen bei
gleichbelastetem Drehstrom auch Blindleistung und mit dem Gerét
auch verkettete Spannungen gemessen werden.
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Das LeistungsmeRgerat MAVOWATT 4 eignet sich besonders fur
Messungen im Betrieb, beim Service und auf Montage. Auch im
Labor und Priiffeld lassen sich vielfaltige MeRaufgaben rasch und
unproblematisch l6sen.

3 MeRvorbereitungen

31 Beschreibung der Bedienelemente

An der Stirnseite des Leistungsmef3gerates befinden sich funf
Anschluklemmen (1, Bild 1), zwei fir den Stromanschlufl mit den
Bezeichnungen I* (1) und | (3) und drei fir den Spannungsanschluf}
mit den Bezeichnungen L1 (2), L2 (5) und L3 (8). Sie sind gegen
zuféalliges Berlihren geschiitzt.

Das Bedienfeld des Leistungsmessers besteht aus:

Einem Spannungsbereichschalter (4, Bild 1), mit den vier Berei-
chen 50 V,100 V, 250 V und 500 V.

Einem Strombereichschalter (5, Bild 1), der in vier Bereiche 0,25 A,
1A, 5 Aund 25 A schaltbar ist. Einem MeRartschalter (6, Bild 1),
der 12 Stellungen aufweist.

3.2 Batterien einsetzen

Achtung:  Vor dem Offnen des Batteriefaches auf der Unterseite
des Gerates muR das Gerat von den Mef3kreisen allpolig
A getrennt werden!

O Losen Sie die Schlitzschraube des Batteriefachdeckels mit
einem geeigneten Werkzeug oder mit einer Miinze und nehmen
Sie den Deckel ab.

0 Setzen Sie zwei 9 V-Flachzellenbatterien 6F22, 6LF22 oder
6LR61 nach IEC 86-2 in die beiden Facher ein.

Achtung:  An die Batterieanschluffkontakte durfen keine anderen
A Spannungsquellen als die vorgesehenen 9 V-Flach-

zellenbatterien angeschlossen werden. Die AnschluB-

kontakte diirfen nicht miteinander verbunden werden!
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O Setzen Sie den Deckel wieder auf und schrauben Sie ihn fest.

33 Mechanische Nullpunktkontrolle

O Priifen Sie ob das Gerat ausgeschaltet ist.

0 Bringen Sie das Gerét in die waagrechte Lage.

O Prifen Sie die mechanische Nullstellung des Zeigers.

O Korrigieren Sie, wenn nétig, die Nullstellung mit dem Einsteller
»>0<" auf der Frontplatte.

34 Batteriekontrolle

0 Bringen Sie zur Priifung der Batterie fiir den Spannungspfad
und der Batterie fur den Strompfad den MeRartschalter
nacheinander in die Stellungen ,,4}1" und ,, 4} 2”. Wenn dabei
der Zeiger jeweils innerhalb des auf der Skala mit ,, 4}”
gekennzeichneten Batterietestfeldes steht, liegen die
Batteriespannungen im zuléssigen Bereich.

Das Einhalten der Fehlergrenzen entsprechend den Angaben im
Abschnitt 5. ,, Technische Kennwerte” ist gewéahrleistet.

4 Messung

4.1 MeRhinweise

O Prufen Sie vor dem Anschlielen des Gerates, nach welcher der
im nachsten Abschnitt dargesteliten Schaltungen das
MAVOWATT 4 anzuschlief3en ist.

O Klaren Sie, ob, auf Grund des Netzes in dem gemessen werden
soll und im Hinblick auf die zu messende Leistung ein direkter
Anschluf? von Strompfad und Spannungspfad méglich ist.

Achtung:  Messungen in Netzen mit einer Spannung tber 600 V
dirfen grundsatzlich nur tiber Strom- und Spannungs-
A wandler durchgefiihrt werden!
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Die Nennstrdme und Nennspannungen der Gerate entsprechen
denen der (blichen Stromwandler mit Sekundarstrémen von 1 A
und 5 A und der genormten Spannungswandler mit Sekundar-
spannungen von 100 V oder 110 V.

O Beriicksichtigen Sie bei der Verwendung von Stromwandlern die
sekundare Burde. Besonders bei langeren AnschluBleitun-gen
und bei einem Wandler-Sekundarstrom von 5 A ist der
Leistungsverlust auf den Leitungen oft erheblich.

0 Bauen Sie den Strompfad mechanisch fest auf und sichern Sie
ihn gegen zufalliges Offnen. Legen Sie die Leiterquerschnitte
und Verbindungsstellen so aus, daf? sie sich nicht unzuldssig
erwarmen. Bei Stromen tiber 5 A sind die Anschliisse immer als
Schraubverbindung (z.B. mit Kabelschuh), und nicht als
Steckverbindung auszufiihren.

O Stellen Sie den Strombereichschalter und den Spannungs-
bereichschalter vor der Messung immer auf den héchsten
Bereich. Achten Sie stets darauf, dal} die eingestellten
Nennwerte um nicht mehr als das 1,2-fache uberschritten
werden.

0 Stellen Sie den MeRartschalter fiir Leistungsmessungen bei
Gleichstrom und Einphasen-Wechselstrom auf ,.==", fiir
Leistungsmessungen bei gleichbelastetem Dreileiter-Dreh-

strom auf ,2&2”.

O Far Messungen des Leistungsfaktors (cos ¢) stellen Sie den
MeRartschalter bei induktiver Belastung auf ,.cos ¢ ind”, bei
kapazitiver Belastung auf ,cos ¢ cap”. Die Anschluf3schal-
tungen flr Wirkleistungs- und Leistungsfaktor-Messungen
(cos ¢) sind identisch und werden in der Folge gezeigt.

0 Schalten Sie das Geréat nach beendeter Messung aus, um die
Batterien nicht unnotig zu belasten (Mef3artschalter in Stellung

»O7).
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« Die Symbole in den Gleichungen der AnschluBschaltungen
haben folgende Bedeutung:

P = Wirkleistung in W
Q =  Blindleistung in var

| = Birdenstrom einer Phasenleitung in A

U = verkettete Generatorspannung bei Dreh-
stromanschluB in V

cos ¢ = Leistungsfaktor

a =  Ablesewert des Zeigerausschlages an der
entsprechenden Instrumentenskala in W, V
oder A

aod =  Ablesewert des Zeigerausschlages an der
cos ¢ - Skala

cCEcT = Skalenfaktor bei Leistungsmessung

Ci Cy =  Skalenkonstante bei Strom- und Spannungs-
messung

Uy Oy = Ubersetzungsverhéltnis des Strom- bzw.

Spannungswandlers

4.2 AnschluRschaltungen

Strom- und Spannungseingang erfolgen am Geréat tiber
Anschliisse, die sowohl zum Stecken (mit Bananensteckern) als
auch zum Klemmen (z.B. mit Kabelschuhen) geeignet sind. Der
Strompfad ist an die beiden Anschlisse I* (1) und | (3) gefuhrt, der
Spannungspfad an die Anschlisse L1 (2), L2 (5) und L3 (8).

Bei Gleichstrom und bei Einphasen-Wechselstrom muR die
Spannung an L1 (2) und L2 (5) gelegt werden, bei Dreileiter-
Drehstrom (ohne Neutralleiter) an L1 (2), L2 (5) und L3 (8).

Die Anschlu3schaltbilder sind nachfolgend dargestellt. Die
wichtigsten finden Sie auch auf der Geréteriickseite.
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Leistungsmessung bei Gleichstrom

L+ —e — L-
M - M -
| |
| |
| |
voe ey VEURVEURY)
[* I L1 L2 L3 [* [ L1 L2 L3

@ 6 @ v @ @ 6 @6

PW=I-U=a-c=

Wirkleistungs- und Leistungsfaktormessung bei Einphasen-Wechselstrom

Direkter AnschluR: Anschluf tiber Stromwandler:
L1 —e— — L1 —

N N

(L2 (L2)

K — L
-
i, Ja

|
Y YV VY VY Y =Y Vv Vv Vv Vv
[* | L1 L2 L3 [* | L1 L2 L3
m 6 @ 6 ® m 6 @ 6 O
PW)=1-U-cosd PW)=1-U-cos ¢
=0 =a-c -0

GOSSEN-METRAWATT 11



Anschluf Giber Strom- und

Spannungswandler: L1 —
N
(L2)
K —L U —
k [ u - v
¢ — 4 - 4 -~
! i
=Y VY Yy
[* | L1 L2 L3
PIW=1-U-cosg mw e @ 6 @

=a-c= -y Uy
Wirkleistungs-und Leistungsfaktormessung bei gleichbelastetem
Dreileiter-Drehstrom
Direkter Anschlufi:

L1 —
L2
L3

VY Y Y Y
Foo1 L1 L2 L3

PW)= ./3-1-U-cos b W e @ 6 6

=0 c™
L1 L1
L2 L2
L3 _[ L3

i i i

VY Y Y Y VY Y Y Y
Fo 1 L1 L2 L3 k1 L1 L2 L3
m B @ 6 @ nm @ @ 6 @
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Anschluf iber Stromwandler:

Anschluf tiber Strom- und

Spannungswandler:
L1 — L1 —
L2 L2
L3 L3
K — L K — U-V-o-uV
K - k - U v
. Y U B A
I = i i
=V VY Y Y VoYY Y Y
[* | L1 L2 L3 [* | L1 L2 L3
@ @ @ 6 @ @ & @ 6 @

PW)= /3-I-U-cosd

=a-c= -

PW)= ./3-1-U-cosd

=o-ca -y

Blindleistungsmessung bei gleichbelastetem Dreileiter-Drehstrom

Bei gleichbelastetem Dreileiter-Drehstrom kann in einfacher Weise
auch die Blindleistung ermittelt werden. Bringen Sie dazu den
MeRartschalter in die Stellung ,, = ”. Um die Blindleistung zu
erhalten, ist der ermittelte Wert (Zeigerausschlag x Skalenfaktor) mit
dem Faktor /3 zu multiplizieren.

Beim Anschluf’ entsprechend folgendem Schaltbild und bei
positiver Anzeige ist die gemessene Blindleistung induktiv. Bei
negativem Zeigerausschlag ist die gemessene Blindleistung
kapazitiv. Um eine positive Anzeige zu erhalten vertauschen Sie am
Gerat die Anschlisse L1 und L2 (Leiter L2 an Anschlu L2 (2).
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Direkter AnschluR: L1 —

L2
L3

Qa= 3 :1-U-sind
=fB3ac=

14

v

|*

1

VoYY Y
[ L1 L2 L3

B @ 6 @
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43

MeRergebnisse

Zur Ermittlung der gemessenen Wirkleistung brauchen Sie nur den
Zeigerausschlag a mit der Konstanten ¢ und gegebenenfalls mit
den Ubersetzungsverhaltnissen der Wandler multiplizieren. In
jedem Fall gilt die Beziehung:

PW)=a-c-0-uy

Beispiel 1:

Direkter Anschlul} des Gerates bei Einphasen-Wechselstrom

&

=)

Ke)

ke

Eingestellter Nennstrombereich

Eingestellter Nennspannungsbereich

MeRartschalter

Ableseskala gemaR Tabelle
Abgelesener Wert auf der Skala
MeRergebnis:

MeRartschalter

Ableseskala gemaR Tabelle
Abgelesener Wert auf der Skala
MeRergebnis:

MeRartschalter

Ableseskala gemaR Tabelle
Abgelesener Wert auf der Skala
MeRergebnis:

MeRartschalter

Ableseskala geméanR Tabelle
Abgelesener Wert auf der Skala
MeRergebnis:

GOSSEN-METRAWATT
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100V

in Stellung ,,=="

0...500

z.B. 350

P=a.-¢c=350"-1
=350 W

in Stellung ,U~"

0...100

z.B. 100

U=a.¢cy;=100-1
=100V

in Stellung ,,|~"
0...500

z.B. 500

I=a-c¢ =500-0,01
=5A

in Stellung ,,cos ¢ ind”

cos ¢
z.B.0,7
cos$ =0,7
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Beispiel 2:
Anschlul} des Gerates bei Einphasen-Wechselstrom tiber Stromwandler

Schalterstellungen, Ableseskala und abgelesener Wert wie in
Beispiel 1. Der Strompfad ist jedoch Uber einen Stromwandler
mit dem Ubersetzungsverhéltnis ;= 100 A/ 5 A = 20
angeschlossen.

MeRergebnis: P=a-c-(,=350-120=7000W
Beispiel 3:

AnschluR des Gerates bei Einphasen-Wechselstrom tiber Strom- und
Spannungswandler

Schalterstellungen, Ableseskala, abgelesener Wert und
Stromwandler wie in Beispiel 2. Der Spannungspfad ist jedoch
tiber einen Spannungswandler mit dem Ubersetzungsverhaltnis
U, = 1000V /100 V = 10 angeschlossen.
Mefergebnis: P=a-c-0-0y=350-1-20-10

= 70000 W

44 Eigenverbrauch des LeistungsmeRgerates und dessen EinfluR
auf die Genauigkeit
Das LeistungsmeRgerat MAVOWATT 4 bendtigt zur Darstellung
von MeRwerten eine gewisse Energiemenge. Durch den
Eigenverbrauch des Gerétes ist der MelRwert stets fehlerbehaftet.
In den meisten Féllen — vor allem bei der Messung groi3erer
Leistungen — ist dieser EinfluR jedoch so gering, dal er
vernachlassigt werden kann.
Bei der Messung kleinerer Leistungen (<100 W) ist es
empfehlenswert den Eigenverbrauch des Leistungsmelgerétes
durch rechnerische Korrektur des MeRergebnisses zu
beriicksichtigen. Je nach Anschluf3schaltung geht entweder der
Eigenverbrauch des Strompfades oder der des Spannungspfades
in die Messung ein.
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Der Spannungspfad ist vor L1 —e

dem Strompfad angeschlossen

Es ist:

a) die von der Energiequelle abgegebene
Leistung =
Anzeige des MeRgerates + Eigen-
verbrauch des Spannungspfades

b) die vom Verbraucher bezogene VY Y Y Y

Leistyng: ) . [* | L1 L2 L3
Anzeige des MeRgerates — Eigen- m B @ 6 @

verbrauch des Strompfades

(L2)

Der Spannungspfad ist hinter L1 —
dem Strompfad angeschlossen N
Esist:
a) die von der Energiequelle abgegebene

Leistung =

Anzeige des MeRgerétes + Eigen-

verbrauch des Strompfades

b) die vom Verbraucher bezogene VY VY Y Y

Leistung = P11 L2 L3
Anzeige des MeRgerétes — Eigen- m B @ 6 ®

verbrauch des Spannungspfades

(2

Den Eigenverbrauch des Leistungsmefigerates finden Sie unter
+Eingénge” im Abschnitt ,,5.Technische Kennwerte”.
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4.5 Spannungs- und Strommessung

Mit dem LeistungsmefRgerat kdnnen Sie, auch wenn das Gerat fiir
eine Leistungsmessung angeschlossen ist, sowohl bei Gleich-
strom als auch bei Einphasen-Wechselstrom bzw. gleichbela-
stetem Dreileiter-Drehstrom Spannungen und Stréme messen.
Bei Gleichstrom und bei Einphasen-Wechselstrom muR die
Spannung an L1 (2) und L2 (5) angelegt werden. Die Klemme

L3 (8) darf nicht angeschlossen werden.

Der Anschluf? der Spannungen bei gleichbelastetem Dreileiter-
Drehstrom (ohne Neutralleiter) erfolgt an die Klemmen L1 (2), L2 (5)
und L3 (8).

Bei Strommessungen flieBt der MeRstrom durch die Anschliisse
I* (1) und I (3).

45.1 Spannungsmessung
bei Gleichstrom und Einphasen-Wechselstrom

O Stellen Sie den MeBartschalter auf U= bzw. auf Udund den
Spannungsbereichschalter auf den Bereich, der dem MeRwert
entspricht. Der Strombereichschalter kann in beliebiger Stellung
stehen.

O Die an den Klemmen L1 (2) und L2 (5) anliegende Spannung
kénnen Sie auf der Skala, die dem eingestellten MeRbereich
entspricht, direkt ablesen.

bei gleichbelastetem Dreileiter-Drehstrom

O Stellen Sie den MeRartschalter auf ULl und den Spannungs-
bereichschalter auf den Bereich, der dem MelRwert entspricht.
Der Strombereichschalter kann in beliebiger Stellung stehen.

O SchlieBen Sie die Spannung an die Klemmen L1 (2), L2 (5) und
L3 (8) an.

0 Lesen Sie den MelRwert auf der Skala ab, die dem eingestellten
MeRbereich entspricht.

Zur Ermittlung der Phasenspannung miissen Sie den
abgelesenen Spannungswert durch 3 dividieren.
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Zur Ermittlung der Aufenleiterspannung miissen Sie den
abgelesenen Spannungswert durch ./3 dividieren.

452 Strommessung

a

Stellen Sie den MeRartschalter auf 1= bzw. auf IlJund den
Strombereichschalter auf den Bereich, der dem MeRBwert
entspricht. Der Spannungsbereichschalter kann in beliebiger
Stellung stehen.

SchlieRen Sie den Strompfad an die Klemmen I* (1) und | (3)
an.Lesen Sie den MeRwert auf der Skala ab, die dem
eingestellten MeRbereich entspricht und multiplizieren Sie ihn
mit dem Faktor 0,01 (siehe Tabelle im Abschnitt 5. , Technische
Kennwerte”).

4.5.3 Drehfeldrichtungs-Anzeige

g
a

Stellen Sie den Melartschalter auf L1L2L3

SchlieRen Sie alle 3 Aussenleiter in der richtigen Reihenfolge an
die Klemmen L1 (2), L2 (5) und L3 (8) an.

Zeigerausschlag bei richtiger Drehfeldrichtung bis zur
Markierung /=X (83% des Vollausschlages), bei falscher
Drehfeldrichtung bis zur Markierung ¥=\ (17% des Vollaus-
schlages).

Die verketteten Spannungen miissen > 30 V sein und diirfen
650 V nicht Uberschreiten

Die angeschlossenen Spannungen dirfen max. + 5% vonein-
ander abweichen.
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5

Technische Kennwerte

MeRbereiche bei Gleichstrom und Einphasen-Wechselstrom

Nenn- Nenn- Nenn- Faktor ¢ bei Skalenteilung
strom spannung leistung
A v W 0...100 0...250 0...500
50 12,5 0,05
100 25 0,1
0.25 250 62,5 0,25
500 125 0,5
50 50 0,1
1 100 100 1
250 250 1
500 500 1
50 250 1
5 100 500 1
250 1250 5
500 2500 10
50 1250 5
25 100 2500 10
250 6250 25
500 12500 50

20
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MeRbereiche bei gleichbelastetem Dreileiter-Drehstrom

ALy pally Ay Faktor c bei Skalenteilung
strom | spannung leistung
A V W 0...100 0...250 0...500
50 25 - 0,1 ---
100 50 -—- --- 0,1
g 250 125 -—- 0,5 ---
500 250 --- 1 ---
50 100 1 --- ---
1 100 200 2 - ---
250 500 --- - 1
500 1000 10 - ---
50 500 -—- --- 1
5 100 1000 10 - ---
250 2500 - 10 ---
500 5000 -—- --- 10
50 2500 --- 10 ---
25 100 5000 -—- --- 10
250 12500 - 50 ---
500 25000 --- 100 ---
MeRbereiche

bei Geich- und Wechselspannung

bei Geich- und Wechselstrom

Nenn- | Faktor c bei Skalenteilung | Nenn- | Faktor c bei Skalenteilung
SPariing 10,100 | 0..250 |0..500 Str:m 0..100 |0..250 | 0..500
50 — | — | o1 | 025 | — o000l | —
100 1,0 1 0,01 —
250 — 10 | — 5 — | — | o0l
500 — | — | 10 | > R I R —

Bei Leistungsfaktormessung (cos ¢) werden die MeRwerte an der cos ¢-Skala ohne

Berlicksichtigung des Faktors c abgelesen.
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Eingénge

Spannungspfad Nennspannung Uy
Eingangswiderstand R;

50V/100V/250V/500V
1MQ

Strompfad Nennstrom Iy

Eingangswiderstand R;

0,25A/1A/5A/25A
8 mQ

Spannungsabfall A bei Nennstrom

2,1mV/8,4mV/42mv/210 mV

Eigenverbrauch P; bei Nennstrom

0,0005 VA /0,0084 VA /0,21 VA /5,25 VA

Galvanische Trennung

zwischen Spannungspfad und Strompfad durch
Optokoppler, Priifspannung 3 kV

Uberlastbarkeit

Zuléssige Daueriiberlastung

In allen Nennspannungs- und Nennstromberei-
chen 1,2facher Wert der gewéhlten Nennspan-
nung bzw. des gewahlten Nennstromes.
Ausgenommen Bereich 25 A:

Messung max. 5 min, Pause 5 min

Genauigkeit

bei Referenzbedingungen

Klasse 1,5 bei Leistungsmessung
Klasse 2,5 in allen anderen Bereichen
Klasse 5 bei Leistungfaktormessung

im Bereich 25A:

2facher Grundfehler (aufer bei Leistungsfaktor-
messung)

Referenzbedingungen

bei Leistungsfaktormessung:

Umgebungstemperatur 23°C+2K

Feuchte 45 ... 55% rel. Luftfeuchte
Gebrauchslage waagrecht

Frequenz 45Hz ... 65 Hz
Kurvenform bei ~: sinus

Spannung 08..12-Uy

bei Spannungsmessung: 0..1,0-Uy

bei Leistungsfaktormessung: 1) >50V

bei Drehfeldrichtungsanzeige 2 > 30 V (Abw. voneinander max. + 5%)
Strom 0..12-1y

bei Strommessung: 0..10:1Iy

0..121y/25A:0,3..1,0 Iy

Leistungsfaktor cos¢p=0...0,866 ... 1
bei Leistungsfaktormessung: cos$=0...0,95...0,99
Batteriespannung 6,6 ... 11V (fiir jede der beiden Batterien)
Ubrige EinfluRgrofen entsprechend EN 60 051, [EC 51
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Nenngebrauchsbereiche

Temperatur

0..21..25..50°C

Frequenz
bei Spannungsmessung:

bei Strommessung:

10...16.. 65 ... 400 Hz
10...16... 65 ... 200 Hz
(... 400 Hz mit Tol. + 10%)
10...16 ... 65 ... 400 Hz

EinfluBeffekte innerhalb der Nenngebrauchsbereiche

Temperatur

bei W: £1,5% /10 °K
beiV, A: +£2,5% /10 °K

Ubrige EinflugroRen

entsprechend EN 60 051

Temperaturbereiche / Klimaklasse

Betrieb 0..450°C

Lagerung =25 ... +65 °C

Klimaklasse 22/0/50/75% in Anlehnung an VDI/VDE 3540

Stromversorgung

Batterien 2 Stiick 9 V-Flachzellenbatterien IEC 6F22,
6LF22 oder 6LR61 je eine fiir Spannungs- und
Strompfad

Betriebsdauer ca. 200 Stunden

Batterietest durch Batterietestfeld auf der Skala

Elektrische Sicherheit

Schutzklasse Il nach IEC 1010-1/EN 61010-1/VDE 0411-1

Uberspannungskategorie I

Nennspannung 300V

Verschmutzungsgrad 2

Nennisolationsspannung 650 V nach IEC 414/VDE 0410

Priifspannung 3,7 kV nach IEC 1010-1/EN 61010-1

Mechanischer Aufbau

Anzeige DrehspulmeBwerk

Skalenlange 96 mm

Schutzart IP 50 nach VDE 0470 Teil 1

Abmessungen 110 mm x 181 mm x 62 mm

Gewicht ca. 0,8 kg

1) Die Messung ist von der Stellung des Spannungsbereichschalters unabhéngig.
Symmetriefehler des Spannungsdreiecks bei Leistungsfaktormessung in Drehstrom-Netzen max. 0,5%.

2) Die Messung hat nur Informations-Charakter, deshalb keine Angabe der Klassengenauigkeit. Die Anzeige ist
von der Stellung des Spannungsbereichschalters unabhéngig.
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6 Wartung

6.1 Batterie

Erreicht bei der Batteriekontrolle der Zeiger das Batterietestfeld
»4F" nicht mehr, dann ist die entsprechende Batterie
auszutauschen. Ersetzen Sie die verbrauchte Batterie durch eine
neue 9 V-Flachzellenbatterie 6F22, 6LF22 oder 6LR61, wie im
Abschnitt 3.2 ,,Batterien einsetzen” beschrieben.

Achtung:  Trennen Sie das Gerat von den Mef3kreisen, bevor Sie
A das Batteriefach 6ffnen. Achten Sie darauf, dal} der
Deckel wieder aufgesetzt ist, wenn Sie das Geréat
wieder in Betrieb nehmen.

7 Reparatur- und Ersatzteil-Service
Bitte wenden Sie sich im Bedarfsfall an:

GOSSEN-METRAWATT GMBH
Service

Thomas-Mann-StraBe 16 - 20
D - 90471 Nirnberg

Telefon (09 11)8602-410/411

Gedruckt in Slowenien CAnderungen vorbehalten

GOSSEN-METRAWATT GMBH
D-90327 Nurnberg

Hausanschrift: &
Thomas-Mann-StraRe 16 — 20 ?,}&Q)?g
D-90471 Nirnberg S
Telefon (09 11) 86 02 — 0 SN

Telefax (09 11) 86 02 — 6 69 ISRy



Telefax (09 11) 86 02 — 2 53
Telex 6 23729 gome d

Diese Anschirift gilt nur fiir Deutschland. Im Ausland stehen unsere
jeweiligen Vertretungen oder Niederlassungen zur Verfligung.
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